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Die Etablierung der Region StidOstNiedersachsen als Circular Region :

Circular Circular Economy
O Cities&Regions  Action Plan
® Initiative ‘ The uropean

Circular Region
StdOstNiedersachsen

Die Region ist seit letztem Sommer die erste und bislang einzige bei der EU gelistete Circular Region in
Deutschland (mit Berlin und Minchen sind in Deutschland noch 2 Circular Cities gelistet)

Die TU Clausthal koordiniert die Aktivitaten im Auftrage des ArL mit Unterstitzung durch die gewahlten
Vertreter in Landesregierung (MU, MB), Landkreisen, Stadten und Industriepartnern
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Die Circular Cities and Regions Initiative

= Eine Initiative der Europdischen Kommission Circular
Cities &Regions
=  Generaldirektion Forschung und Innovation Initiative

=  Politikbereich: Circular Economy

= Fokus: Implementierung von zirkuldren systemischen Losungen auf lokaler und regionaler
Ebene

= Politischer Rahmen: EU Circular Economy Action Plan 2020
= Umsetzung unterstitzt durch Horizon 2020/Horizon Europe

Circular

Cities &Regions

Initiative An initiative
of the

Fellow
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Die Circular Cities and Regions Initiative

= SiudOstNiedersachsen ist als territoriales Cluster Mitglied der Fellow-Group
= Sichtbarkeit auf den Seiten der CCRI
= Austausch mit anderen Regionen

= Vernetzung uber CCRI mit
= dem Circular City Centre der European Investment Bank

= dem OECD Programm: Circular Economy in Cities and Regions.

Construction and Circularresource Circular
Circular Buildings management bioeconomy

Stakeholder engagement

Circularindustries
and industrial
symbiosis

Finance

Data monitoring & Indicators
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Die Entwicklung in unserer Region

) REWIMET RECYCLING

ecycling-Cluster strategische
ealle

L REGION

I HARZ
ausgehend von der I

Initiative Zukunft Harz _—d
Von den Anfangen

in Stidniedersachsen ’ Zur Recyclingregion Harz
und dariber hinaus

»

® @®
. Circular Region
4 SudOstNiedersachsen

Zur
Circular Region

Schwerpunkt
,Circular Production
and Use*
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

<
Bildungssektor VLIS Gl
Gesellschaft
2, (®
< : :
. "":I/'f‘ Design & Use for a Circular Economy

N
Productionin a Circular Economy:
Closing Material Cycles
Closing Product Cycles
Clean Energy in Production

Services for a Circular Economy
Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

)

setzungsformate

<

o - Transferin die
Ildungssektor Gesellschaft

» Lebenszyklusplanung . :
> CE-gerechtes Design ‘ Design & Use for a Circular Economy
» Kaskadennutzung

Productionin a Circular Economy:
Closing Material Cycles

Closing Product Cycles
Clean Energy in Production

Services for a Circular Economy

Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung

Reallabore
Partizipative Beteiligung
Workshops

Verbundprojekte

Innovationsverbiinde &
Forschergruppen

Graduiertenkollegs

Gesamtkoordination &
Organisation

U <
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

)

setzungsformate

<

o - Transferin die
Ildungssektor Gesellschaft

DI i E
» Recycling industrieller Reststoffe 2ol Ls fore EraL el Eeeluelu;

» Recycling von Altprodukten
> Recycling anthropogener Lager Productionin a Circular Economy:

Closing Material Cycles
Closing Product Cycles
Clean Energy in Production

Services for a Circular Economy

Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung

Reallabore
Partizipative Beteiligung
Workshops

Verbundprojekte

Innovationsverbiinde &
Forschergruppen

Graduiertenkollegs

Gesamtkoordination &
Organisation
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

)

<

setzungsformate

Bild kt Transferin die
ridungssektor Gesellschaft
Design & Use for a Circular Economy

Productionin a Circular Economy:
Closing Material Cycles
Closing Product Cycles
Clean Energy in Production

5 ) S
RO: Refuse  Xyp Materialrecycling 100% Ser\[lces for 3 Circular Economy
Quelle: Wallat/dface
Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung

Reallabore
Partizipative Beteiligung
Workshops

Verbundprojekte

Innovationsverbiinde &
Forschergruppen

Graduiertenkollegs

Gesamtkoordination &
Organisation

U <
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

)

setzungsformate

K
: Transferin die
Bildungssektor Gesellschaft
Design & Use for a Circular Economy

Productionin a Circular Economy:
Closing Material Cycles
> als Prozessgas Closing Product Cycles. :
> als Energietrager Clean Energy in Production

» aus Elektrolyseuren und
in Brennstoffzellen Services for a Circular Economy

Wasserstoff

Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung

Reallabore
Partizipative Beteiligung
Workshops

Verbundprojekte

Innovationsverbiinde &
Forschergruppen

Graduiertenkollegs

Gesamtkoordination &
Organisation

U <
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

<

/f/--_ ‘\ //. - ;-..\\\ . .

( \ . Transferin die
| t“ ) ), Bildungssektor

A N 4 Gesellschaft

S ...:...\] o
”///”.hhml;_"\ /’/ < \‘\ ) /-’G-—u:m ! ]
( @ \)-_-4 — ./ \. Design & Use for a Circular Economy
\,\ 7 ’ \ / \\ \./ <
o N\ / A
= »L\"“"/ j— Productionin a Circular Economy:

Closing Material Cycles
Closing Product Cycles
Clean Energy in Production

‘ Services for a Circular Economy
Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung
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Transformation zu einer Circular Economy in der Region

)

setzungsformate

K
: Transferin die
Bildungssektor Gesellschaft
Design & Use for a Circular Economy

Productionin a Circular Economy:
Closing Material Cycles
Closing Product Cycles
Clean Energy in Production

» Energie- und Rohstoffmanagement Services for a Circular Economy
» Wassermanagement

» Energie-autarke Quartiere

—

Nachhaltige Versorgung und Sektorkopplung

Reallabore
Partizipative Beteiligung
Workshops

Verbundprojekte

Innovationsverbiinde &
Forschergruppen

Graduiertenkollegs

Gesamtkoordination &
Organisation

U <
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Durchlaufen aller Entwicklungsstufen

Transformation - Reallabore
- Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung
TRL 12¢ - Schulung
” - Fachkraftegewinnung
T - Startups, Ausgrindungen
TRL 10* - Netzwerke des Transfers
i‘mmilﬂ;uumh TRLG
SystemSubsystem TRLS
Davilopmiant 1T _—
Transf =y
ransiter T | —
owmomuraon | |

Forschung
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Das Konzept der Reallabore
AKTEURE

konstruiert/ steuert

Wissenschaft
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Die ,,Circular Science Region* als Think-Tank der Circular Region

Die Circular Science Region
initiiert und koordiniert als

MaRnahmen zur
Transformation

in den Bereichen:
Ressourcenschonendes Wirtschaften
Energie und Mobilitatswende
Kompetenz und Wissen

N’a REWIMET

TU Clausthal

LK Gifhorn [O[H|L [F s

Technische % F :

Universitit
Braunschweig

-
Z Fraunhofer
IST

LK Peine
LK Helmstedt

LK Wolfenbdittel

Rocycing Ouster wirtschaftsstrategische
watate

Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

efzn

Energie-Forschungszentrum

D I G I T Niedersachsen

Center for Digital Technologies Chemie
Netzwerk

Harz

LK Goslar
Z Fraunhofer
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Die Entwicklung regionaler Entwicklungs- und Umsetzungsschwerpuﬁkte

RECYCLING Stahl, Digitalisierung
REGION Buntmetalle in Prozessfuhrung
l HARZ Sondermetalle und Kreislaufwirtschaft
"-’P- po— -

—_—

Braunschweig
E-Fahrzgzeiigel,
Batterjan

EEE
rgeteich 5
[Halden, Deponien_
- EE

' .
ka/

Kunststoffe

Aluminium

Landkreis
Harz

!;
L)
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4
i
4444
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http://www.heise.de/autos/Wo-bleibt-der-europaeische-Hybrid--/bildergalerien/4311/1
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Beispiel zirkulare Batterieproduktion
Gemeinsames Zentrum fur LIB Recycling

4 Anaurmi

a Recycung

L
' ZEUFERTIGUNG

LEGENDE

BlUndelung der regionalen Kompetenzen:

A MATERIALHERSTELLER/ ~LIEFERANTEN

EMDEN| e
OLDENBURG BREMEN Zel-/MODULHERSTELUNG
®
HEHER 3
-

@=) y BATTERENUTZUNG
&
=,

~—> HAGDEBURG §
CA. 50 ky

88 o 2\ CLAUSTHAL-ZELLERFELD
* OSTERODE AM HARZ

N KASSEL

il

4 N

AIIIIIs
BATTERY DAMAGE u'a'

SERVICE

¥
H.C.Starck Z\

I Industriopark wnd
ANALBEMARLE -»l/ V e

Tungsten Powders
Member Masan High-Tech Materlals Group

1l Firiit

Wirtschaft: LB Systems, Battery Damage
Service, IVH, Electrocycling, H.C. Starck
Tungsten, Albemarle, (PowerCo)

Wissenschaft: TU Clausthal, TU
Braunschweig, Fraunhofer IST

REWIMET — Netzwerk

Zukunftig weitere Partner u.a. im Bereich
Zellproduktion, Sekundarkreislauf und
Energieversorgung geplant

2% Technische

Universitat
Braunschweig

'I'U Clausthal
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Beispiel (W)EEEconomy

dall
Magdeburg

() REWIMET

ter wirtschaftsstrategische

’L‘,.chm ‘E
B CYCLING sttt

KREISWIRTSCHAFTSBETRIEBE
KWB GOSLAR
C ceconsort

A pdvmm”
Leipzig software @ ['U Clausthal
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Arbeitswelt in der CE:
Das Circular Science Region-Projekt ,,Kreis*

Technische

Universitit
Braunschweig

@ TU Clausthal
Ostfalia E
Hachschule fiir angewandte
Wissenschaften

pdv Il

software

IL'.HE(TRU
=M CYCLING
N

BATTERY DAMAGE
SERVICE

A4

u.a.

workKREIS

Prof. Kauffeld &
Befahiger Dr. Kuhimann  SZ AG, IAV
- 4A-SIDE GmbH AA-SIDE

- BeSu Solution

Assoziierte Partner

Verbéande

- Allianz fir die
Region

- AGV

- Chemie Nord

- Bundesagentur fir
Arbeit

- Chemie Netzwerk
Harz

= HK

- KIm

- REWIMET

- ITS mobility

Forschungszentren
- Battery LabFactory
- OLIF

- Open-Hybrid
LabFactory

- Fraunhofer

- Wasserstoff
Campus Salzgitter
-DIGIT

Assoziiert:
REWIMET

work4WendeKREIS | oo ¢

Assoziiert:
ALSTOM

Assoziiert:
Battery Damage
Systems

Frauenhofer IST,
Fricke & Mallah, JPM
Sillicon, ceconsoft,

Solar Materials, BeSu,

Assoziiert:
REWIMET

Assoziiert:
Bosch, TLK,
M2

Niedersachsenmetall

Assoziierte Partner

Unternehmen

- Bosch

- Battery Damage
Systems

- HOFFMANN

- M2 Mahlfeld

- TLK-Termo

Kommunal & andere

- Stadt Braunschweig

- TransferHub

- Demografieagentur fiir
die Wirtschaft

Neue assoziierte Partner
- 1AV

-SZAG

- ALSTOM
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Neue Herausforderungen: Beispiel SALCOS
Umbau auf Wasserstoff-basierte Produktion im Stahlsektor

» klassische Kohle-basierte Hochofenroute

Kohlenstoff (C): Koks, Kohle

Hochofen bestehende

Kohlenstoffdioxid -
U@'-‘ Anlagen

) \(./ & ScIrott

‘ Eisenerz (Fe;05)

v

Roheisen ' Rohstahl
> | el B

4

-— Sauerstoff-Konverter (BOF) Sekundar-
metallurgie
» innovative SALCOS-Route (Direktreduktion) Direktreduktionsanlage & bestehende
Wasser Uh A Anlagen
Eisenerz (Fe,05) !!
* > 1 H,O @ Schrott
Kohlenstoff- « @ -
Q o J S 1 3) \

o *s l. Wasserstoff (H,) (2) o " Rohstahl i

» (1) >

-—— ’
ias)aes Elektrolyse £ & R
Eﬂ?ﬁ)are elektrische g‘:‘: Erdgas (CH.) Direktreduziertes _(°) Sekundar-
Sl Eisen (DRI) ¢ Elektrolichtbogenofen metallurgie

Energie (EAF)
1. Netze und Speicher: (flexible Variation von Erdgas und H;) @)
2. Einsatz von Ammoniak in der Direktreduktion;
-) 3 Entzinkung von Stahlschrott; CO2-effiziente Riickfiihrung von Stahl und Zink
mm) 4. Schlackenbehandlung und Aufbereitung; Riickgewinnung von Stahlveredlern und Erzeugung von Zement-Ersatzrohstoffen;
mm) 5 Aufbereitung und Rickfiihrung von Stahlwerksstauben in den DRI-Prozess
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MB zur
Profilabstimmung

Roadmap -
Fahrplan nachste Schritte in der Circular Region T 12/2023
Gemeinsame
T 06/2023 weiterfiihrende
Ausschreibung“Wissenschaftsraume” ¢ 09/10 2023 Projektentwicklung
MWK : Antrag der CSR Auftakt-Veranstaltung mit regionalen
; ; ; Partnern
08/2023 C|rcular"Reg|0n mit
Erstes Biindel konkret Unterstitzern des
rstes Binde "on reter CCRI-Antrags
Ideenskizzen flr
¢ 15.05.2023 “zukunft.niedersachsen”
Gemeinsamer Termin
mit den Ministerien
MWK, MW, MU und
ab 2024

10/11 2023 Start
gemeinsamer
07/2023 CCRI erster Projekte
Coordination .
Abgestimmte Workshop def Circular .
Organisationsstruktur Science Region
— und Konzept fir erste
Projekte/MalRnahmen
5.07.2023

Termin in Brissel
zur Vorstellung der CR
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Rohstoffaufbereitung und Recycling
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Vielen Dank

I RECYCLING
REGION

: e
R
A

( U’ Circular Region
SudOstNiedersachsen

far lhre Aufmerksamkeit ! @

TOWARDS A WORLD FORUM
ON RAW MATERIALS
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