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Anthropogenes Lager
Hintergrund

— vom Menschen geschaffenes
Materiallager in Infrastrukturen,
Gebauden und Gutern

— Schatzung (2010): ~ 28 Mrd. Mg
Jahrlicher Zuwachs: ~ 0,8 Mrd. Mg

[Schiller et al. 2015]

Prognose 2021: 36,8 Mrd. Mg

Bedeutende Rohstoffquelle zur
Deckung des zukunftigen Bedarfs

l
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— Wissen uber Hohe und Dynamik i 5-_..}5'-_-- - e 88N = s
des anthropogenen Lagers bisher N
nur begrenzt

— Systematische Bewirtschaftung bedarf &
einer genaueren Wissensgrundlage
uber das anthropogene Lager

Quelle: umwé‘rtburiaé am
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Anthropogenes Lager
Zusammensetzung
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Anthropogenes Lager
Ressourcenrelevanz der Bauwirtschaft

60 % des Rohstoffverbrauchs

e

35 % des
Energieverbrauchs

Die Bauwirtschaft steht in Deutschland fur... =l
|

Quelle: archinform.net,

4 ha/d Landverbrauch

Entsorgung
?2??

55 % des Abfallaufkommens

[Destatis, 2020] [Link, H. 2013]
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Stoffstrome pro Jahr
Hoch- und Tiefbau
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Stofffliisse im Hoch- und Tiefbau im Jahr 2010
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- Das anthropogene Lager wachst weiter an!
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Materialien und Relevanz
Am Beispiel Wohngebaudebestand

Globales Erwarmungspotenzial (GWP)
Kuns'tstoffe . |‘ l-‘,];/ _ 100.000
73 Mio. t 77 Mio. t
Metalle / _——Sonstiges
364 Mio. t 2 Mio. t 80.000 .

o 60.000 m Resultierende Menge
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Wohngebaudebestand 20000 S i | S
Massivhaus mit Massivhaus mit WDVS Holzstander-Bauweise ;
Verblenderfassade =

- Die Mineralische Fraktion hat mit Abstand die hochste

Massenrelevanz (= 93 %)
- Beim GWP haben die Metalle den groRten Anteil
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Metalle in der urbanen Mine

In langfristigen Lagern (Gebaude /Infrastruktur) gebundene Metalle je
Einwohner (Angaben beziehen sich auf Untersuchungen fiir Osterreich
[Daxbeck, H., et al. 2009])

4.500 kg Eisen oder 40 Ifd. Meter Schienenstrang
340 kg Aluminium oder 180 m? Aluminiumfassade
200 kg Kupfer oder 50 Ifd. Meter Kupferrohr

40 kg Zink oder 40 m? verzinktes Stahlblech

Angewandt auf 83,2 Mio. (2019) Einwohner in Deutschland bedeutet dies
— ca. 374 Mio. Mg Stahl
— ca. 28 Mio. Mg Aluminium
— ca. 17 Mio. Mg Kupfer
— ca. 3 Mio. Mg Zink
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Herausforderung

- Aktuell gibt es nur grobe Abschatzungen und
Kartierungen

o Objektidentifikation (Welche und wie viele?)
« oftist schon die reine Anzahl einer Objektgruppe nicht
verfugbar, so ist z. B. der Nichtwohngebaudebestand in
Deutschland relativ unbekannt

o Materialzusammensetzung (Was?)
« nachtragliche Materialzuweisung von Bestandsobjekten ist
grolRe Herausforderung und in der Regel zZ. nicht verfugbar

o Nutzungsdauer/Freisetzung/Qualitat (Wann? Und Wie?)
« fUr ein vorausschauendes Stoffstrommanagement spielt die
Freisetzung und die Qualitat der Rohstoffe eine wichtige Rolle
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Erhebung des Lagers

Hierarchische Clusteranalyse

Bottom-Up-Verfahren Top-Down-=Verfahren
« Spezifische Daten « Makrookonomische Statistiken
 Gebaude-, Siedlungs- und « Hauptmaterialien
Stadtraumtypen «  GroRraumige Betrachtung
— — v v. — . ,
g | |1%® | (Y)Y |Eg V|| TE
3 3 5
\rﬁlﬁ J

[Stretz, C., 2020]
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Abbildung des Bestands

Gebaude

« Grol3e Objektdiversitat

« Bauakte als Informationsquelle
— nicht immer vorhanden
— Abweichung zur Bauaus-
fuhrung
— hoher Aufwand

 Zerstorende Prufverfahren
— nicht immer moglich
— hoher Aufwand

« Zerstorungsfreie Prufverfahren
— eher fur Schadstellen
— hoher Aufwand
- Vorgehen liber Gebaudetypen-
Vertreter
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Decken ilper Heller aus Eisenheton, =sonst Holzbalken mit
Bimsbeton-Héingedecken. FuBboden auf dem Trockenboden als Terraast=
boden.

= ;
Dachdeckung mit naturroten llaschinenhohlziegeln.

IJUJ-BEIIW&:’L_“‘.G& mit Sockel aus Mlinkern,| dariiber Traf-Iratzputz.

dolz= und Eisenstdrken sind aus den Plinen zu ersehen,

Ueber Entwisserung wexden besondeme Pline eingereicht.

Grife und Ano rununé\{\r HRiume, Stockwerkshihen, sowle lauer

Die Bauherrin: Di¢ Bauleitung:

Aubenwiinde mit Sockel aus Flinkern,
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[Gruhler, K., et al. 2002]
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Abbildung des Bestands
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Geoinformationssystemen
erfasst und dokumentiert
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- derzeit noch groRe Datenlucken
bei Kreis- und GemeindestralRen

Kanalquerschnitt nach DIN 1610
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Projekt R2Q

Modellaufbau - Ziele

e Hoch-und Tiefbau Data source Data layers
- Street data :
« Gebaude -_
« Strallen und Wege - 'y
* Kanale Buildings data 9
- Bauteilebene e b - e
- dynamisch \ |

 gut anwendbar
« ubertragbar

 Open Source <
. Standardsoftware
« Datengrundlage

-> G |S*-gekoppe|ter Ansatz *GIS: Geografische Informationssysteme
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Projekt R2Q
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Modell - GIS-gekoppelter Ansatz

Verknupfung von Materialkenndaten
mit geografischen Daten Uber GIS

- Herausforderungen:

es existieren Datensatze von
Gebauden, StralRen, Kanalen.

moglichst umfassende
Materialkenndaten erforderlich.

%

9

existierende Daten haufig
nicht maschinenlesbar

Daten haben noch keine e b=
einheitliche Struktur = - - UL
Datenliicken miissen R2Q-Projekt: Bespiel eines

geschlossen werden Quartiers in Herne
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Projekt R2Q

Sonstige Daten

P
| ]
ALKIS
Grunddaten
| 1
ALKIS
Kerndaten

ALKIS: kommunale
Geodaten bei den
Katasteramtern

Literaturdaten

Attributtabelle
(GIS)

A J

Materialpass

Eingabemaske
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(Mittelfristige)
Stoffstromprognose
zur Freisetzung
und Qualitat der
Materialien —

Ziel: moglichst
umfassende und
hochwertige
Verwertung

=>
Ressourcenhaus-
haltsmodell
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Projekt R2Q

Ressourceneffizientes Stoffstrommanagement

16

Kenndaten Testfeld:

=~ 1,4 Hektar

= 0,5 Hektar Grunflache

1 BUrogebaude
6 Einfamilienhauser

3 Mehrfamilienhauser MFH

15 sonstige Gebaude
— 9 Garagen
— 2 Gartenhauser
— 1 Umformer
— 3 Schuppen

=~ 2000 m? Stralde

= 2300 m? Wege

13 kWp PV-Anlage*

*laut Ressource Energie

Sabine Flamme, Celestin Stretz Urban Mining — Rohstoffe aus heimischen Quellen

400

W
o
o

100

Materialmasse in Mg
N
o
o

o

¥

FH MUNSTER
University of Applied Sciences

Materialzusammensetzung der EFH

26.08.2021

O

m Putze, Estriche, Mortel

Beton

® Mauersteine

m Holz, Holzwerkstoffe

m \Warmedammstoffe

m Dachdeckungen
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Ausblick - Urban Mining

= u.a.imHOCH- UND TIEFBAU

- Regionale Netzwerke schaffen, Wissensaustausch unter Akteuren

- BESTAND: ,,regional” identifizieren, quantifizieren und
erschlieBen (SANIERUNG oder/und VERWERTUNG)

- NEUBAU: Verbesserung der Datenlage uber die verbauten
Rohstoffe und deren Qualitaten — Materialpasse!!; verbindliche
Ruckbauplanung

- Nutzung digitaler Methoden (GIS, BIM)

- Einfuhrung von Produktverantwortung im Baubereich — Planung
uber den gesamten Lebenszyklus - Rucknahmesysteme

- Anreize fur nachhaltige Geschaftsmodelle — z. B. pay per use
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Ausblick - Urban Mining

Materialpass — Madaster

Gebaude bzw. Bauwerke
benotigen einen Materialpass

- Ausstellung direkt beim
Bau

- dezentrale Erstellung

- zentrale Erfassung

- vereinfachte Erstellung
fur Bestandsobjekte
(analog zum Energiepass)

Beispiel ,,Madaster” = Ziel: Aufbau
eines Kataster fur Materialien im
Hoch- und Tiefbau*

*Vorgehensweise fiir den Hochbau steht soweit im
Tiefbau befindet sich diese noch in der Entwicklung

i
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