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Zeit fir neue Ideen % deutschland 2049

> Die Rohstoffwende ist eine grdf3ere Herausforderung als
viele angenommen haben: Faktor 10 ist Wunschdenken

» Das ,Aussterben” Deutschlands ist ,verschoben*
> Infrastruktur muss instand gehalten und erneuert werden

> Neue Technologien brauchen neue Rohstoffe
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Zeit fur neue Ideen 7} deutschland 2049

> Die Rohstoffwende ist eine grdf3ere Herausforderung als
viele angenommen haben: Faktor 10 ist Wunschdenken

» Das ,Aussterben” Deutschlands ist ,verschoben*
> Infrastruktur muss instand gehalten und erneuert werden
> Neue Technologien brauchen neue Rohstoffe

Anstrengungen fur eine Rohstoffwende (RW) missen intensiviert
werden

‘ Eine einfache Patentldsung gibt es nicht

‘ Neue ldeen sind gefragt / es darf keine Denkverbote geben
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75 abiotische Rohstoffe im Fokus 44 deutschiand 2049
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Naturliche
Ressourcen

Rohstoffe

3 N

Abiotische

Boden/ Biologische
Flache Vielfalt

Biotische
Rohstoffe Rohstoffe

g::flil:_ Industrie- Bau- Stoffliche Nahrung/ Brennstoff/
trég?ar materialien materialien Nutzung Futtermittel Kraftstoff

in Anlehnung an ProgRess

> 22 Massenrohstoffe (Bedarf in Deutschland > 100.000 t p.a. je Rohstoff)

> B3 Nicht-Massenrohstoffe (Bedarf in Deutschland < 100.000 t p.a. je Rohstoff)
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Analyse

(HotSpots,
Bedurfnisfelder)
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Prioritare Bedurfnisfelder W4} deutschland 2049
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LANAZ IR |

ol Arbeiten

Mobilitat Information &

Kommunikation
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Der ROhStOﬁWUFfe| n"i,i deut:chland 2049

www.oeko.de

Bedurfnisfelder

Arbeite

Kategorien

Okonomische
Dimension

Soziale
Dimension

Okologische
Dimension

* |KT = Informations- und Kommunikations-Technologie
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Beispiel:
HotSpots vom Massenrohstoff Kies
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A

Versorgungsrisiko

Gewalttatige Konflikte

Korruption &
Governance

Arbeitssicherheit &
Kinderarbeit

Risiko Schwermetalle

Risiko Zerstorung
Landschaftsbild

Flacheninanspruchnahme

v <

Arbeiten

Kies
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HotSpots vom Nicht-Massenrohstoff Neodym”
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Korruption &
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Governance
Arbeitssicherheit & //
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y 7 7 ra .
Risiko Schwermetalle /
/

Risiko Radioaktivitat

Flacheninanspruchnahme Nd
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> Zur passgenauen Definition der Ziele werden die Massen- und
Nicht-Massenrohstoffe weiter untergliedert in

> 6 Cluster der Massenrohstoffe

> 6 Cluster der Nicht-Massenrohstoffe

> Clusterung erfolgt nach HotSpots und besonderen Merkmalen
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6 Cluster der Massenrohstoffe (MR)

Cluster MR 1 Cluster MR 2 Cluster MR 3 Cluster MR 4 Cluster MR 5 Cluster MR 6
(5 Rohstoffe) (2 Rohstoffe) (3 Rohstoffe) (2 Rohstoffe) (4 Rohstoffe) (6 Rohstoffe)
Clustername Heimische Baustoffe Haupt- Industrie- Sonstige Sonstige
Bauroh- massen- salze Massen- Massen-
stoffe metalle metalle rohstoffe
Cluster- . . .
Reprasentant Kies Zement Eisen/Stahl Kalisalz Chrom
Rohstoffe Kies Kalk gebrannt | Eisen/ Stahl Kalisalze Zink Spezialsande
Sand Zement Aluminium Steinsalze Blei Schwefel
Naturstein Kupfer Chrom Titandioxid
Ton Mangan Flussspat
Gips Baryt
Phosphat
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6 Cluster der Nicht-Massenrohstoffe (NMR)
Cluster NMR 1 | Cluster NMR 2 Cluster NMR 3 | Cluster NMR 4 | Cluster NMR 5 | Cluster NMR 6
(16 Rohstoffe) (16 Rohstoffe) (7 Rohstoffe) (1 Rohstoff) (2 Rohstoffe) (18 Rohstoffe)
Clustername Seltene Gut Konflikte & |Besonderes| Phase-out- Sonstige
Erden recycelbare | Kleinbergbau potent. Materialien Nicht-
Rohstoffe Landschaft Massen-
srisiko rohstoffe
Cluster- . . oy .
Reprasentant Neodym Platin Zinn Lithium Cadmium
Rohstoffe alle SEE Alle Fe-Metalle ([Co, Sn, Ag, Au, Lithium Cadmium, Graphit, Be, Ga,
(Pr, Sc, Eu, Tb, [(Mo, Ni, Nb); Ta, W, Mo Quecksilber Se, As, Zr, Sb,
Er, Tm, Y, Ce, Alle NE-Metalle Bi, Te, Ge, Sr, In,
Nd, Sm, Gd, Dy, |(Mg, Co, Sn); Ba, TI, Hf, Ti, V,
Yb, Lu, La, Ho) |Edelmetalle (Ru, Os
Rh, Pd, Ir, Pt,
Ag, Au);
Re, W, Cd

Mehrfachnennung von Rohstoffen in verschiedenen Clustern in roter Farbe (Mo, Co, Sn, Ag, Au, W, Cd)
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Auswahl geeigneter Szenarienansatze W45 deutschland 2049
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Rohstoffbedarf in den verschiedenen Bedurfnisfeldern
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Elemente der Rohstoffwende {45 deutschland 2049
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Rohstoff-
Fokus

Analyse

(HotSpots,

,u. rohstoffwende Bedrfnisfelder)
I"l,a deutschland 2049

Rohstoff-

spezifische
Ziele
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Rohstoffspezifische Ziele 7} deutschland 2049

> Rohstoffspezifische Ziele sind notwendig, da die 6konomischen,
Okologischen und sozialen Effekte der Nachfrage nach
unterschiedlichen Materialien/Rohstoffen sehr unterschiedlich sind!

> Ableitung der rohstoffspezifischen Ziele nach dem Wesen der
HotSpots der Materialstrome!

> Rohstoffspezifische Ziele sind notwendige Voraussetzung zur
Operationalisierung von MalRinahmen zur Rohstoffeffizienz!

» Scharfung, welche Zielkategorien notwendig sind: Konkretisierung
von Zielen!

> ldentifizierung von Rohstoffclustern, fir die gleiche/ahnliche Ziele
aufgestellt werden kénnen!
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Beispiel:
Rohstoff- /clusterspezifische Ziele
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» MR 3 ,Hauptmassenmetalle”:
wachsende Recyclingpotenziale von Kupfer nutzen

60.000 900
- 800
50.000
- 700
Durchschnittlicher jahrlicher Y
¢=u 40.000 Bestandszuwachs von . 600 é‘
o 8,72 kg Metall / Kopf °
= - 500 &
+ 30.000 = ["ilager absolut
= - 400 @
=] s —+Lager pro Kopf
i
£ 20.000 - 300 &
.E
- 200
10.000 Haupteinsatzgebiete:
-~ 100 | Elektro, Bauwesen,
Automobil,
0 - -0 Maschinenbau
2014 2050

Quelle: Oko-Institut fiir WV Metalle 2016
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» NMR 4 besonderes potentielles Landschaftsrisiko®: Etablierung des
Recyclings von Lithium aus Li-lonen-Batterien
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Elemente der Rohstoffwende 44 deutschiand 2049

www.oeko.de

Rohstoff-

Fokus

Analyse

(I—_I_otS_pots,
“’,. rohstoffwende Bedurfnisfelder)
n',;,ﬂ deutschland 2049

Instrumente Rohstoff-

spezifische

(MalRnahmen) Ziele
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Technologiemetall NEODYM

A

Versorgungsrisiko

Gewalttatige Konflikte

Korruption &
Governance

Arbeitssicherheit &
Kinderarbeit

Risiko Schwermetalle
Risiko Radioaktivitat

Flacheninanspruchnahme

vV <«
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Produktion: Neodym (Nd)

China: 95%

Metall Okonomische HotSpots Okologische HotSpots Soziale HotSpots

Neodym Versorgungsrisiko: Risiko Radioaktivitat: Korruptionsrisiko:
Hoch Hoch Hoch
Produktion: Risiko Schwermetall: Risiko Arbeitssicherheit:
95 % werden in China produziert Hoch Hoch
Recycling:
<1%
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Neodym in IKT und Mobilitat
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Primarer Neodymbedarf in den Bedurfnisfeldern IKT und Mobilitat

in Deutschland (in t) Delta 2049 ~+1.200 t

3.500 / 0/ -
mmm Zertifiziertes Primarmaterial far IKT und Mobilitat im RW-Szenario (+58 /0) ] )
—1Nicht zertifiziertes Primarmaterial fiir IKT und Mobilitat im RW-Szenario > Ambitioniertes
3.000 . ;
e Primarer Nd-Bedarf fir IKT und Mobilitdt im RW-Szenario R_eCyC“ng reICht
2 500 e Primarer Nd-Bedarf fur IKT und Mobilitat im BAU-Szenario nicht aus
> Elektrifizierung
2.000 der Fahrzeuge
aufzufangen
1.500
1.000 Anteile in RW-
/ Szenario 2049
500 / — = Mobiltzt
0 : : : : IKT

2013 2025 2037 2049
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Sammlung der Treiber und Fazit Neodym ”

> Steigender Neodymbedarf durch Elektrifizierung der
Fahrzeuge im BAU- und RW-Szenario

> Ambitioniertes Recycling im RW-Szenario kann den
Mehrbedarf der weitgehenden Elektrifizierung der Fahrzeuge
Im RW-Szenario nicht abfangen

-> Einsatz von zertifiziertem Primarmaterial

- Im RW-Szenario ~ 60 % hoheren primaren Neodymbedarf
als im BAU-Szenario aufgrund weitgehender Elektrifizierung
Im Stral3enverkenhr.

80% des primaren Neodymbedarfs soll 2049 aus
zertifiziertem Material gedeckt werden.
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Instrument Jahr[ 16 17] 18] 19] 20] 21 22] 23[ 24] 25[ 26 27[ 28] 29] 30[ 31] 32]... [ 45[ 46] 47[ 48] 49

1. Zertifizierung Kriterien

Zertifikation
Giultigkeit
Misserfolgmsp
2. Importzoll

Misserfolgmsp
3. Importverbot z— —

1. Zertifizierung nachhaltig produzierter Seltener Erden
,Grun“-Qualitat ab 2019

2. Importzoll von 250 % des Einkaufspreises auf nicht zertifizierte
Seltene Erden ,Rot“-Qualitat ab 2023, auf ,Gelb“-Qualitat 125 %
des Einkaufspreises

3. Wirksames Importverbot nicht nachhaltig erzeugter Seltener
Erden ab 2030, Vorlaufzeit 14 Jahre ausreichend
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‘ ﬁ M:‘Tit“

Versorgungsrisiko

R 0 h StOﬁ' Gewalttitige Konflikte

Korruption &
Governance

Beispiel g
N eOdym Risiko Schwermetalie

Risiko Radioaktivitat

In 2020...2024...

Flécheninanspruchnahme = N

wm Zertifiziertes Primarmaterial fir IKT und Mobilitat im RW-Szenario

(R | S | ke n a00p | et efiens Prmarmaterai ur T una Mobluat m Ry Szendre
Radioaktivitat triotvbomminbisinryimemii el
etc., v.a.
rohstoffwende Mobilitat als 2001

deutschland 2049 Treiber) 1500

¢+

1.000
500
L]
2013 2025 2037 2048
Verringerung des Neodym- Zertifiziertes
Primérbedarfs Primérmaterial

Neodym- T
spezifische 7 el

Steigerung
Einsatz
Sekundarmaterial

Zertifizierungs-
prozess fiir
Primér-Neodym

u.a.
Einfihrung
Zertifizierung

Stakeholder-
Prozess

Ziele (u.a.
Zertifizierung)

Gute Sammel™

Strategien gegen

nd Recycling-
Obsoleszenz R ENG

struktur

1. Freiwillige

Zertifizierung

2. Importzdlle
3. Importverbote
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Ausblick: Monitoring ist notwendig ‘

Es ist erforderlich, alle vier Jahre Ziele und Annahmen zu
Uberprufen

» Haben sich Rahmenbedingungen geandert?
> Wie ist der Fortschritt in der E-Mobilitat
> Wie hat sich Bevdlkerungsentwicklung verandert?

>

» Welche MalRhahmen und Instrumente wurden auf den
Weg gebracht?

» Welche Erfolge konnten bereits erzielt werden?
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Fazit: Unser Beitrag zu Rohstoffwende '

» Neuer Ansatz: Blick auf rohstoffspezifische HotSpots mit
Ubergreifender 6kologischer, sozialer und 6konomischer Brille

» Rohstoffspezifische und bedirfnisfeldspezifische Szenarien und
Potenziale flr eine Rohstoffwende wurden erarbeitet

» 1 Indikator / 1 Ziel reicht nicht aus: Rohstoffspezifische und cluster-
spezifische Ziele wurden identifiziert — ABER: Weitere Analysen und
Vertiefung der Ziele sind notwendig!

» Rohstoffspezifische Mal3Bhahmen wurden skizziert

» Ausfihrliche Darstellung in den drei Policy Papers und Abschlussbericht
auf www.oeko.de oder http://www.resourcefever.orq/
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