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Das Projekt ,,InAccess” - Riickgewinnung
von Indium aus LC-Displays
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Electrocycling GmbH - Goslar

Electrocycling System

Beratung Berichterstattung
Registrierungsservice Logistik
Garantiel6sungen Transport
Quotennachweis Recycling/ Verwertung

Abbau von Anlagen Beseitigung
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Firmendaten

4

Aufbereitungsanlage fiir Elektroaltgerate seit 1995 (Kapazitat 80.000 t/a, ca.
180 Mitarbeiter)

Bundes- und Europaweite Entsorgungsdienstleistung
BImSchG genehmigte Anlage
Bisher uiber 500.000 t Altgerate verwertetet

Wiederverwendung von Gebrauchtgeraten

4y 4 3 3 38

Gewinnung von Rohstoffen (Eisen-, Kupfer- Aluminium-, Glas- und
Kunststofffraktionen) fiir den Einsatz in der Rohstoffindustrie
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Recycling von LCD- Bildschirmgeraten

- Forschungsprojekt In Access
- vom BMBF geférdertes r* Verbundprojekt

In Access
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r3 Verbundprojekt
InAccess”

Projektpartner

Electrocycling GmbH, Goslar

EcologyNet Europe GmbH, Wiesbaden (ENE)

Institut fur Aufbereitung, Deponietechnik und Geomechanik
TU Clausthal (IFAD)

Umicore AG & Co KG, Hanau
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Projektziele

Entwicklung eines ressourceneffizienten und wirtschaftlichen
Recyclingprozesses flir LCD- Bildschirmgerate unter besonderer
Berucksichtigung der Riickgewinnung des Indium-Inhalts

e Gezielte Erfassung und Sammlung von LCD- Bildschirmgeraten
 Mechanisierte Zerlegung der Gerate
e Separierung von LCD-Display und Hg-haltige CCFL-Beleuchtung

* Rilckgewinnung von Indium aus den LCD- Displays
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Ermittlung von Anfallmengen und Aufbau von LCD- Bildschirmgeraten

Gerateanzahl in Tausend
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Entwicklung Recyclingaufkommen TV- Gerate

Gerateanzahl in Tausend

3.500

3.000

2
(4]
(=]
(=)

2.000

1.500

1.000

500

0

Durchschnittsalter: 8 Jahre

-II-.-‘-‘H‘---|

1 \‘HH ‘ " Quelle: EMPA
A
I !
Illlllllll
O N T OO
sgaga8g8g8888
NN N AN AN NN NN

m CCFL
3.054,35

2.925,24

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Jahr

Entwicklung Recyclingaufkommen Monitorgerate
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Ermittlung von Anfallmengen und Aufbau von LCD- Bildschirmgeraten
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Ermittlung von Anfallmengen und Aufbau von LCD- Bildschirmgeraten

Bildschirmgerate mit flachiger Bildschirmgerate mit seitlicher
Hintergrundbeleuchtung Hintergrundbeleuchtung

groRer 21 Zoll - bis 21 Zoll
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Entwicklung eines effizienten Sammel- und Identifikationssystems

~——

Elektroaltgerite-Sammelstelle Lot e

16%

Sammelstelle der Firma ENE

Gesamt: 746 Gerate
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Entwicklung eines effizienten Sammel- und Identifikationssystems

Helfen Sie mit!
Get re n nte Sa m m I u ng Vo n gro Be n u nd kI ei ne n B i I dsch i rmge réte n LCD- Flachbildschirmgerdte enthalten seltene Metalle wie Indium aber auch gefahrli-

che Stoffe wie Quecksilber.
i n S pezia I boxe n bei e i ne m ko m m u na Ie n E ntso rge r Fiir das Recycling ist das zerstérungsfreie Sammeln wichtig.

Bitte legen Sie die Gerdte mdglichst geordnet in die Box und helfen damit unsere Um-
welt zu schonen.
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»kleine® Flachbildschirmgerite

,groBe” Flachbildschirmgerate (groBer 19%)

Forschungsprojekt ,InAccess®

IR ELECTRO {E=
g’( V(UNG gefordert durch
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

Pilotanlage fir Bildschirmgerate mit flachiger Hintergrundbelchtung

- bisher verarbeitete Menge 60.000 kg
- Taktzeit Frasprozess: < 1 min (ohne Einrichten)
- Uberwachung der Hg- Emissionen (Arbeitsplatzumgebung und Abluft)

- Taktzeit zur Entnahme der Hintergrundbeleuchtung: Je nach Gerat bis zu 1:30 min

i,'.':
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

- Fraswerkzeug wird entlang des Bildrandes gefiihrt
- Frasprozess ohne Zerstorung der Hg- Beleuchtung
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

Pilotanlage fur Bildschirmgerate mit flachiger Hintergrundbelchtung

Sortierung > PDP
LCD-CCFLI/LED | > Wiederverwendung Abluft
Abbau Gerateful | H LCD-Einheit
:l Frasen LCD-Einheit ; Streuscheibe, Folien Hg- T'Iter
4
| . I
 Entnahme Hintergrund- Hg haltiger Réhrenbruch
' beleuchtung :':: LED haltige Fraktion
I T N ey B R I o
Zerlegung Fe- Metall LCD-Foli
> Kunststoff LCD-Folien
Restbaugruppe Leiterplatten

| Hg haltiger Rohrenbruch LCD-Streuscheiben i J
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

Pilotanlage fiir Bildschirmgerdte mit seitlicher Hintergrundbeleuchtung

Anlage derzeit in der Erprobungsphase

Trennverfahren mit gezielter Separation und Abfiihrung der Hg- haltigen Hintergrundbeleuchtung

Angestrebte Tacktzeit < 1 min pro Gerat

Erzeugte Fraktionen: Hintergrundbeleuchtung, LCD- Anzeige, Folienfraktion, Streuscheibe, Restgerat
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

Pilotanlage fiir Bildschirmgeridte mit seitlicher Hintergrundbeleuchtung

Sortierung

' > PDP
LCD-CCFLILED I > Wiederverwendung
ﬂ Abluft
Abbau GeratefuR T————> Geritefull H

@ Hg- Filter
{ Trennen LCD-Einheit und E |
| Separation der ! -
Hintergrundbeleuchtung | ————> Hg haltiger Rdhrenbruch

[}
I
[

Entnahme LCD-Einheit,
Streuscheibe, Folien

!

Zerlegung Fe- Metall

e
Restbaugruppe Kunststoff

Leiterplatten

I:) LCD-Einheit,

Streuscheibe, Folien
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

LCD-Monitorgerat 2

Positionen Schnittverlaufe

1. Zerstorung der Hg- Beleuchtungsréhren mit gleichzeitiger Absaugung

2. Schnittverlauf zur Trennung der bildgebenden Einheit vom Restgerat
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

19
Il. REWIMET-Symposium, 30.06.2015



1 frt

Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

Quecksilberinhalt

- Quecksilberinhalt pro Beleuchtungsréhre: ~ 2,7 mg

Quecksilbergehalt

- Quecksilbergehalt Monitorgerat (4 Beleuchtungsrohren, Gerategewicht 4,5 kg): ~ 2,4 mg/kg
- Quecksilbergehalt TV- Gerat (16 Beleuchtungsréhren, Gerategewicht 14,5 kg): ~ 2,7 mg/kg

Quecksilberausbringen

- Quecksilberausbringen durch Rohrenentfrachtung liegt bei Giber 95 %
- Quecksilberrestgehalt kleiner 0,2 mg/kg

Grenzwert fiir Quecksilberkonzentration in Metallfraktionen
aus Lampenaufbereitung: 10 mg/kg (swico Recycling/ SENSE)
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Technologieentwicklung zur Demontage und Schadstoffentfrachtung

Zusammensetzung der Restbaugruppen

Mittelwerte Gerate bis 21"

Mittelwerte Gerate groRer 21"

Fraktion Anteil [%] Fraktion Anteil [%]
Fe- Metalle 29,35 Fe- Metalle 46,50
Kunststoffe 17,81 Kunststoffe 23,00
LP-Netzteil 4,61 LP-Netzteil 4,35
LP-Anschluss 2,61 LP-Anschluss 3,04
LP-Bildeinheit 0,49 LP-Bildeinheit 1,35
Hintergrundbeleuchtung 0,31 Hintergrundbeleuchtung 0,93
LCD- Anzeige (Folien) 13,26 LCD- Anzeige (Folien) 5,82
LCD- Anzeige (bjldgebende 6,42 LCD- Anzeige (bﬁldgebende 6,15
Einheit) Einheit)
FuB 24,19 FuR 6,97
Kabel 0,95 Kabel 1,88
SUMME 100,00 SUMME 100,00
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Konzept Indium Riickgewinnung aus LCD-Panels

In-Konzentrat

m

m/%@

LCD- Panels

- Einbindung der zu entwickelnden Verfahren in bestehende Anlagen, bzw.
Prozesse
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Electrocycling GmbH, 38644 Goslar, LandstraBe 91, +49 5321 336723 L.(Y(”NG

info@electrocycling.de
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